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DLTCAD 2006
DISENO DE LINEAS DE TRANSMISION AEREA

1 GENERALIDADES

Esta nueva version del DLTCAD, a la par de los requerimientos de la ingenieria moderna, incorpora
nuevos modelos de célculo y herramientas de usuario mas versétiles que lo hacen méas ventajoso,
superando ampliamente los alcances de la version 2004 y desplazando completamente a las antiguas

versiones (2.4 y 2.5).

Su entorno grafico basado en una plataforma de trabajo en vista de perfil permite identificar, editar,

reubicar, borrar y agregar soportes con solo hacer un click con el raton.

En los siguientes parrafos se describe detalladamente cada una de las opciones del software y los

procedimientos a seguir para su aplicacion.

2 INGRESO Y CONFIGURACION DE DATOS

2.1 INGRESO DE DATOS TOPOGRAFICOS

El ingreso de datos se realiza a través de un archivo en formato texto al cual se le asigna la extension
*tpg.
La forma mas sencilla de obtener el archivo del perfil topogréafico es a través del software UTM-CAD,

que genera el archivo *.tpg listo para ser cargado por el DLT-CAD.

Los datos minimos necesarios son las cotas y progresivas, donde las progresivas (distancias
acumuladas) debe estar en forma ascendente. El célculo de cotas y acumuladas se puede realizar
alternativamente en alguna hoja de calculo, luego los resultados se graban a un archivo texto con
extension “ tpg “ (esto Ultimo se puede realizar mediante el Block de Notas o el Word Pad del

Windows). Mayores detalles de este procedimiento consultar el MCO01_DLTCAD.

Para cargar los datos topograficos en archivo texto con extension TPG se procede de la siguiente

manera:

u
1. Abrir el archivo TPG mediante la opcion Abrir -
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aber 2/ x|

Buscar en: I@ Proyectos DLTCAD j & &k ER-

[:I DLT _varios
1 dikzons-zo06
| Jinkernet

[:I warios

PLIEE LIE. TPG

HMombre de

archivo: PUEE LIE. TFG | dbiir |

Tipa de archivas: | D atos Topogréficos [* TPG) j Cancelar |
Prayecto DTL-CAD 20042008 “DLT _ Z
Diatos Toporaficos [+ 1 L)

[Froyectn DTL.CAD ver2 & [* PR

Fig. 01

Seleccionar la opcion “Datos Topograficos (*.TPG)” en el menu desplegable “Tipo de archivos”. Luego
especificar el archivo que contiene los datos topograficos que se desea cargar al programa, de la

misma manera como se hace con cualquier programa en entorno Windows.

2. Una vez cargado el archivo se muestra una ventana como la siguiente:

Yerificar campos para cargar datos de Perfil Topografico
Defina los campos para los datos mostrado
Acumulada j IDJta j IAtributo j IAngqu j IEtiqueta j ITeneno j IEDmentario j
1 Cotalm) |Atribut0 |Angul0[mg] | Etiqueta | Terenn | Comentario b
2 0 301.65 il (g - 0
3 24.18 301.92 il (g - 0
4 39.65 2592.83 il Oa - 0
5 53.29 2592 46 il Oa - 0
[ 72.85 259551 il Oa - 0
7 114.597 303.35 il 43p4044.00" - 0 220.27-3;22D.2T
] 157.32 304.3 il Oa - 0
3 182,92 312,49 il Oa - 0
ﬂ_l QN7 A7 4R n (1] o il _}Iﬂ
La lista tiene fila de encabezamiznto: [~ k Continuar | x Cancelar |

Fig. 02
donde es aconsejable realizar las siguientes acciones de rutina:
- Verificar si se tiene una fila de encabezamiento. En caso afirmativo se tiene que activar la

opcién “La lista tiene fila de encabezamiento” (Ver Fig. 03).
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Verificar campos para cargar datos de Perfil Topografico
—Defina los campos para los datos maostradio
Acumulada j |Cota j |Atributo j |Angulo j |Etiqueta j |Teneno j |Comentario j
Acumuladalm] Cotalm] |Atributo |Angulo[mg] | Etiqueta | | =
1 30.E5 ] Oa ] b
2 2416 am.ez2 ] Oa ]
3 39.65 292.83 ] Oa ]
4 5329 292 45 ] Oa ]
5 v2oh 295.51 ] Oa ]
E 11497 303.35 ] 43pd0r44.00" ] 220.2T-3:22D.2T
7 187.32 304.3 ] Oz ]
g 18292 31249 ] Oz ]
9 20742 146 ] Oz ]
lnl_l PI0TR 19 n MNm n _)ILI
La lista tiene fila de encabezamiento: I;_J[ ﬁ__ Continuar | x Crner |

Fig. 03

- Verificar que los tipos de datos por columnas correspondan al tipo especificado en la parte
superior de la ventana. En caso no coincidieran, indicar el orden correcto seleccionando el
tipo de dato que corresponde a cada columna en los menuUs desplegables tal como se
muestra en la “Fig. 04". Es importante que al indicar el orden, no se repitan los tipos de datos

en alguna columna (un tipo por columna).

g Verificar campos para cargar datos de Perfil Topografico
rDefina loz campos para lo: datos mostrado:
Acumulada j IEota j I.t’-‘«tlibuto j IAngqu j IEtiqueta j l j IComentario j
Acurmulada
Cota
Acumuladalm) Cotafm) |.-’-\trihut0 |Angul0[mg] | Etiqueta Atributo | =
Angulo
1 30165 a Oa - fro
2 2416 301.92 a Oa
3 J9E5 29283 a (o - ]
4 5329 292 4R a Oa - ]
5 285 295,51 a (o - ]
5 114.97 30335 a 43e4044.00" - a 220.2T-3220.27
7 15732 304.3 a Om - ]
g 182.92 1249 a Oa - a
9 20742 3146 a Om - ]
n 20 7R 19 n M 5 n _lﬂ
4 | I 3
La lista tiene fila de encabezamiento: |V ﬁ Lanfinuar | x Lancela |

Fig. 04
3. Terminado el procedimiento anterior, presionar “Continuar” y se mostrara una ventana con los
datos adecuadamente ordenados. En caso hubiera algin mensaje de error presionar el

botdn “Regresar” vy verificar el ordenamiento indicado. En caso de no haber mensajes de
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error presionar “Aceptar”, con lo cual concluye le procedimiento de carga de datos

topograficos.
ar campos para cargar datos de Perfil Topoarafico

N® ACUMULADS  |COTA |ATHIBUTD |ANGULD |ETIDUET;’-\ |TEHHENEI |CDMENTAHID | iI
1 301.65 0 0o . 0

2 2416 01.92 i 0o i

2 39.65 29283 0 0o 0

4 5329 29246 0 0o 0

5 7265 29551 0 o 0

B 11497 303.35 0 43a4044.00" 0 220 273220 2T

7 167.32 3043 0 0o 0

g 18292 31249 0 o 0

5 207.42 3146 0 0o 0

10 22075 9 0 o 0

1 24492 33016 0 0o 0

12 26358 33821 0 a7ed222.00" 0 22C.27-322C.2T -

\/ Aceptar | x Cancelarl
Fig. 05

4. Finalmente se muestra el grafico del perfil topografico de los datos cargados.

‘r ABS Ingenieros : - [DLT-CAD 2006: (Tingo Maria-Pte Prado.DLT)]

it Archivo  Bases de Datos  Datos del Proyecto  Distribucidn  Herramientas  Caleulos  Reportes  Mentanas

= = =T T < e = 04 RS (= = S N — o [

0O =
2 X £

2 0 & Soel B Rt | E o RE T

'FE’ Hip. : Flecha Maxima Cond. : AAALC-35

Fig. 06
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2.2 EDICION DE DATOS TOPOGRAFICOS E
Menu : Datos del Proyecto
Opcién :  Puntos Topograficos
Los datos topograficos en el DLT-CAD estan constituidos por 7 campos (columnas), tal como se
aprecia en la “Fig. 07”. Cada un de estos datos puede ser editado, corregido 6 modificado. Para

ingresar a esta ventana usar la opcién “Puntos Topogréficos” en el menu “Datos del Proyecto”.

'ﬂ' Edicidn de datos TPG N [=]
Punta |Progresiva [m)] |Caota [m) Atributo Anaulal*g) Etiqueta Tip. Terrena Comentario -
1
2 241600 301.9200 il o 0
3 39.6500 232.8300 il o 0
4 53.2900 232 4600 il o 0
3 72,8500 235.5100 ] iy 0
B 114.9700 20:3.3500 ] 4340M44.00" 0 220.2T-3;22D.2T
7 1573200 304.3000 il o 0
8 182.9200 312.4500 il o 0
g 2074200 24,6000 ] iy 0
10 220.7500 319.0000 il o 0
1 244.9200 3301600 il o 0
12 263.5800 2382100 1] 422200 0 22C.2T-322C.27
e e 5 = - 3 =

MI ﬂl Perzaanlizar Atributos Perzonalizar T. Terrenc-l

Iy iColocar Comentario coma estuchurag » [ Invertir bodos los Angulos

Fig. 07

Progresiva: Corresponde a la distancia acumulada -en metros- del punto de perfil.

Cota: Corresponde a la altura — en msnm.— del punto de perfil.

Atributo: Permite definir obstaculos a lo largo de algunos puntos del perfil. Tales como los tramos

prohibidos para colocar estructuras o donde se tiene que respetar una distancia minima de

seguridad especial; como carreteras, rios, avenidas, trochas, etc.
Para cambiar el atributo de un punto seleccionar el tipo de atributo en el menu
desplegable que aparece al hacer click en la columna “Atributos” del punto a editar
(Véase Fig. 08).
El cambio anterior se puede realizar también por bloques, para ello se selecciona el
bloque de registros que se desea cambiar, presionado el boton izquierdo del ratén y
luego se pulsa el botén derecho del ratén sobre el area seleccionada (Ver Fig. 09).
Por defecto se considera 2 atributos béasicos “0” y “1” : “0” indica tramo normal; “1”

indica tramo prohibido para colocar soportes.
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1 Edicién de datos TPG o =] E3
Punto |Progresiva [m] |l:0ta [m] |ﬁ3«tribut0 |ﬂmgu|0[°g] |Etiqueta |Tip. Temeno |E0mentali0 ;I
59 1053.8900 287.7800 I o 0 _I
G0 1125.7700 287.4000 I o 0
Bl 1163.7000 28E.7600 I o 0
52 1153.5199 287.0100 1] o 0
63 1243.4700 2851000 I o 0
G4 1283.1899 284.9600 I o 0
65 1315.3500 285.5800 |m - | o 0 224 2TM+0224 21
BE 1334.0800 284.4200 10 s 1 0
67 1385.5000 2831300 Caretera o 0
£3 1453.5000 283.2000 Pantana o 0

Rocozo
5] 15204500 282.8100 Laguna o 0
Trocha x -
T, AEZT FEanm 0D 20N n n# n
i _>I_I
MI ﬂl Perzoanlizar Atributos Perzonalizar T. Termeno |
[+ Colocar Cormentanio como estructura [ Ireertir todos loz Angulos
Fig. 08
T Edicién de datos TPG ]
Punto  |Progresiva [m] |Cc-ta [m) |Atributo Angulol®a) Etiqueta Tip. Tenena Comentario ;I
52 1591.5659 17954220 0 o 48 0
53 16272300 1793.9880 a o 43 0
54 16747000 18046970 0 o 52 0
55 1686, 1600 1805,.3960 0 o E4 ]
R x
67 [17021801 18031450 _ 22°31'40,00" _
Seleccione Atributo m ﬂ
58 [1751.1029 17976428 _ 0 =
53 17346600 1793.9360 C: I 1 il
ﬂl Carretera |- J
=1} 1826,4333 17839.0033 Rio
Pantano
B1 18651541 17856796 0 o MNuevo 0
Laguna
g2 1300,3000 1782.0680 0 o ED 0 Trocha x
ca 1917 2700 17000 202N [errreery TERERD Ot ccC n _lj
[l | | [
Lanez e I %"—%Aceptar I Editar Contraperfiles Persoanlizar Atibutos | Persanalizar T. Terrenol
[~ Colocar Comentario como estiuctura [ Invertic todos los Angulos

Fig. 09
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Nota: Mediante el boton “Personalizar Atributos” — que aparece en la parte inferior de la ventana

de edicion de datos topograficos — se ingresa a la ventana “Tipos de Atributos”. (Ver Fig. 10).

I ‘[ Tipos de Atribubutos [Obstaculos] =] 2
1
. | Mra [ Mombre | 0. kdin [m) |F'errnite Fozte | ﬂ
|
| Carretera .00 Mo Permitida CARRETERA
I 2 |Rio E.50 Mo Pemitide  RIO
I 3 |Pantano E.50 Permitido Z0M APANTANOSA
; 4 |Rocoso 5.00 Permitido ZOM& ROCOSA
i 5 Laguna E.50 Mo Permitido | LAGUIRA
i i Trocha .00 Mo Permitido | Trocha Camozable _ILI
] »
| .
| Aceptar | Cancelar | Grabar Por Defectal Fig. 10
|

Angulo(°g): Angulos de deflexion o desviacion del eje de la linea, estos valores se pueden ingresar
desde el archivo texto de topografia. Si se utiliza el Software UTM-CAD para calcular el perfil
topografico, estos datos ya son calculados por este programa.
En el caso que los datos de perfil no hayan sido calculados con el UTM-CAD y no se hayan cargado
los datos de los angulos, éstos pueden ser ingresados directamente en la ventana de edicion de
tatos topogréficos del DLT-CAD. En tal caso se pueden hacer en cualquiera de los siguientes
formatos:
2%48'50" Formato sexagesimal
248 50 Dejando un espacio entre valores de grados, minutos y segundos
2,85 Formato decimal
Si se ingresa en cualquiera de las dos ultimas formas, el programa automaticamente convierte a
formato sexagesimal.
En la presentacion grafica del perfil topografico, los puntos que representan cambios de direccion

(dngulos) seran marcados con una linea vertical de color amarillo.

Nota:
Valores positivos de angulos indican desvio de linea hacia la izquierda (1523'12" 1zq
1523'12" 152312).
Valores positivos de angulos indican desvio de linea hacia la derecha. (22°15'16" Der
-22°15’16" -22 15 16)

Etiqueta: Permite ingresar una indicacion a manera de codigo o palabra para identificar un punto
de perfil en particular, por ejemplo para identificar estructuras, codificacion de vértices, o puntos
especiales (Ejm. V1, V2, E3, E21, PP, PP3, 45, 34, etc).
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Tipo Terreno: Indica el tipo de terreno, para cada tramo de perfil topogréafico segun la clasificacion
realizada por el proyectista. Los textos que indican el tipo de terreno son impresos en los planos

de perfil al ser exportados a formato DXF.

=lofx| Now

Mro | Nombre Descripcion ~| * Mediante el boton “Personalizar T.
Cultiv Temenns de Culivo :I Terreno” — que aparece en la parte inferior

2 | Rocaviva Fioca Yiva de la ventana de edicion de datos

3 RocaSuslta Haoca Suelta topogréficos — se ingresa a la ventana

4 Humedn Temena Humedo “Tipos de Terrenos” que permite

g Pastizales = configurar distintos tipos de Terrenos (Ver
Aceptar I Cancelar | Grabar Poar Defectnl Fig, 11)

Fig. 11

El tipo de terreno para un punto topogréafico se puede cargar en la ventana de edicion de datos
topograficos, mediante un mend desplegable que aparece al hacer clic con el ratén en la

columna de “Tipo Terreno” . (Ver Fig. 12)

T Edicién de datos TPG -1O] x|
Punta | Praaresiva [m) |Eota [rn] |.&tribulo |Angu|0[°g] |Etiqueta |Tip. Tenenn Carnentaric ;I
ag 11904701 41,7300 a 20032300 - a 2Pa1H-3
ar 1208830 40,6200 a o - I
a3 1210,0500 38 EBEO0 a o - I _|
a3 1231,7302 7190400 1] o - Il
a0 1267370 02,9900 1] o . Cultivo
91 1271.,8600 ES7 3300 1] 0 - Im - I
92 12731802 E95, 5500 a o
83 |1zaamim £37,9300 0 o Roca\iva

RocaSuela
a4 [1209.21M 02,5400 1] o Humedo
Pstizal
95 13384103 16,3600 1] 0 Calle
Pista
95 13534402 73,2300 1] o - i
a7 12072 CONa T arRnmn n (ks n l
<] | _>I_|
LEz=kr I £ el I Editar Contraperfiles Persoanlizar dtributos Fersonalizar T. Temeno |
[~ Colocar Comentario como estructura [ Invertic bodos loz Angulos

Fig.12

El cambio anterior se puede realizar por bloques, marcando con el botdn izquierdo del ratén, el

tramo a cambiar y presionando luego el botén derecho. (Ver Fig. 13)

10



MANUAL DE USUARIO DLT-CAD 2006

T Edicién de datos TPG =[O x|
Punta | Progresiva [m) |Eota [mr] |.-'3~lributo |.-’-'n.ngu|0[°g] |Etiqueta |Tip. Terrenn Carngentario ;I
ar 934 5E00 18145710 I 157750.00" E3 0
] 1000,5500 1813.5530 1] o il 0
9 10437833 1802 6381 -l- Tipos de Terrenos x| ]
an 10940073 1794.3126

Selecciohe Tipo I vI
41 [1431843 17859673 E [
42 1196.3700 1778.4330 I E
sl Rocayiva

43 1237.3549 1778.2170 FiocaSuelta

Humedao =
44 12759359 17789240 a 0 Pstizal

Calle
a5 1320,0150 1780.4371 I o Pista bt
46 13744243 17837672 1] o MNuewvo
47 1417 6400 1787.003 I 0 a0
A0 1A OO0 17070 FCT n n+ Bloimsm _ILI
4 I I 3

Lenzela | E’:% HEETiED | Editar Contraperfiles Perzoanlizar Atributos Perzonalizar T. Tenenol

[~ Colocar Comentanio como estructura [ Inwertic todos los Angulos

Fig. 13

Comentario: Como su nombre lo indica, en esta columna se puede ingresar cualquier
observacion que se desee puntualizar, respecto al punto topografico.

Por otro lado esta columna puede ser usado para grabar los tipos de estructuras que se
encuentran en los puntos de perfil tipogréafico, esta Gltima opcidn es particularmente Util, cuando se
quiere exportar datos topograficos con la ubicacion de estructuras y soportes (para insertar los
tipos de estructuras en esta columna usar la opcidn “Agregar estructuras a perfil” del Menu
“Herramientas” ).

El modo inverso del caso anterior, si los datos cargados contienen en el campo “Comentario” el

nombre o cddigo del tipo de estructura, se puede recuperar la distribucién de estructuras

ingresando a la ventana “Edicién de datos TPG” (ﬁ) y activando la opcion “Colocar comentario
como estructura”. En este caso los tipos estructuras y soportes deben de haber sido cargados
previamente en la base de datos de estructuras y soportes del proyecto.

La “Fig. 14" indica que en el punto N° 37 del perfil topogréafico hay una estructura del tipo “22A.2T”"
que utiliza soporte del tipo “22A.2TM".

11
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-inix]
Punto  |Progresiva [m] |Cnta [m] |Atributn |Angu|o[°g] |Etiqueta |Ti|:u. Terena Carmentario d
33 940,1965 18059651 0 o Muevo 0
24 9651064 18105220 Camino 0 Muevo 0
35 967.5034 18110053 Camino 0 Nuevo 0
36 9825700 18141620 0 o 25 0
37 934 5600 13145710 0 157750.00" E3 0
38 10002800 18135530 0 o A 0
39 1043.7833 18026331 0 0 Nuevo 0
40 1094.0073 17343126 0 o Muevo 0
4 11431843 17859873 0 0 Nuevo 0
42 1196.3700 1778.4330 0 0 35 0
43 1237.2544 17782170 0 0 Muevo 0

Leiisizlal | % Hsizsia) | Editar Contraperfiles Perzoanlizar Atributos Personalizar T. Temena |
[~ Colocar Comentanio como estructura [ Invertir bodos |os Angulos

Fig. 14
2.3 HIPOTESIS DE CALCULO |£
Menu Datos del Proyecto
Opcién : Hipétesis de Estado

Corresponde a las hipétesis de célculo mecéanico de conductores (Cambio de estado), para las cuales
se definen las condiciones ambientales. De acuerdo a estas condiciones se realizara la simulacion del

comportamiento de las catenarias.

o
—Para Conductar Principal —Fara Cable de Guarda
Temperatura [*C] I‘15 Temperatura ['C] |5

Vel Viento [km/h) [0
kanguita de Hielo [rmm) IIj
IEEI,EIEI

% Tiro de Sequridad

Vel Yiento [kmh] 373

kanguito de Hielo [rm] IIj
|45,EIEI

% Tiro de Sequridad

Aceptar |

[~ Usar Coefisients de Seguridad de Conductones

Cancelar |

Agregar |
EIE_' _g |HIF'EITESIS Il | Temperatura [T |5
Irniar I
: Vel Viento [(km/h) [0
Mambre - |Flecha b airna

kanguito de Hielo [rm] IIj
|4EI,EIEI

% Tiro de Sequridad

—Fara Conductor Secundano———————

[arabar Por Defecto |

Fig. 15
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Trabaja con 3 grupos de hipétesis diferentes, uno para cada tipo de conductor (conductor principal,
cable de guarda, conductor secundario), todos los datos incluyendo la denominacién (Nombre) de las
hipotesis, son editables.

Puede trabajar hasta con 10 hip6tesis por proyecto. Para agregar o eliminar hipétesis hacer Clic en
los botones <Agregar> y <Eliminar> (Ver Fig 15).

2.4 CONFIGURACION GENERAL &

Menu : Datos del Proyecto

Opcién :  Configuracién General
La configuracion general incluye los datos generales del proyecto, condiciones generales de disefio,
opciones de salida de resultados, opciones de escala, limites de los planos y opciones de

presentacion grafica de la pantalla de disefio (véase Fig. 16).

Dizefio | Eonsideracionesl Gréficol Calculoz Soportesl Planoz de F'erfiII Guardarl Froyecto

D atos Dizefio —Conductores Adicionale:
Mivel de Tensidn [ki] [138K [ UsarC. de Guarda
550 Relacion de Flechas CG/CP (Min) 120

0. Minima a Terreno [m]

Mirmero de Fases I3 [~ Usar C. Secundario

Relacién de Flechas CS/CP (maw) 1119

FParametro C C. Principal———— FParametro C C. de Guarda— [ Pardmetro C C. Secundano——
+ UsarWano Equivalente £+ UsarWano Equivalente £+ Usar Vano Equivalente
= Usar Vanos Independientes = Usar Vanos Independientes = Usar Vanos Independientes

Otraz Consideracione Uridades de Fuers

[+ Usar Distancias de Sequridad D etalladas & N [Newtons]

[~ Usar Angulos de Deflexion de Linea

" Kaq [Kilagramos)
Iniciar Mureracion de E structuraz en |1|

Aceptar | Cancelar | Grabar por Defecto |

Fig. 16
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La ventana de “Configuracién General” cuenta con 7 pestafias, cada pestafia agrupa opciones que

pueden ser fijados segun los criterios del profesional de disefio.

Disefio:

En la Fig. 16 se muestran las opciones de configuracién de esta pestafa.

Cabe indicar que el valor de la distancia minima se seguridad se refiera al caso general de la Linea,
pues se pueden configurar distancias de seguridad detalladas segun los atributos definidos (Véase

Seccion 2.2).

Consideraciones:

En esta ventana se ingresan las consideraciones para la distribucién automéatica y la optimizacion.

Gréfico:
Presenta las opciones de configuracién para la presentacion de la ventana de trabajo (pantalla de

disefio):

Diseﬁu:ul Consideraciones  Grafico | Calculoz Supnrtesl Flanoz de F'erfill Guardarl Proyecta

Opciones de o —Mosztrar en Perfil Topografico
Z oo 90,00 [¥ Descripcidn de Puntos Topograficos
Zoomt 1000 ¥ Lineas Verticales para Estructuras
[¥ Lineas Yerticales para todos los Puntos
[~ Zoom Radial " . . :
v Lugar Geométiico de Distancia de Seguridad
Mo Mostrar al acercar mouse——————— Moztrar en Dizefio
! v Datos de Estructura [T % de Tiros de Conductares
v Datos de Condutor Principal v Distancia Minima de CP
[~ Datos de Cable de Guarda [~ Distancias Minimas de CG
[~ Datos de Conductar Secundario [~ Distancias M inimas de CS

Aceptar | Cancelar | Grabar por Defectao |

Fig. 17

Basta con habilitar o deshabilitar las opciones de visualizacibn que se requiere, segun las

opciones que se presenta.
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Planos de Perfil:

Define las consideraciones que se debe tomar en cuenta para cortar los planos de perfil y

exportar en formato DXF:

Disefio | Consideraciones | Gréfico | Célculos Soportes  Planos de Perfil | Guardar | Proyectn

EscalaVerticalk——— Escala Honzontalk——— Digtancias Horizontales————————

1200 * 12000 ¥ |mprimir Distancia entre S oportes

(Gl 15000 = Imprimir Distancia entre E staciones

& Ot 1  Oto 1 = Imprimir Distancia Entre Puntos de Perfil
rEtiquetas de Puntos de Perfi—————

lilErEnes @2 Br hes Famais 41 f* |mprimir Estaciones v Wertices [E P &)
e ol B s ] I?DD,DD = Imprimir Todas las Etiquetas
Alto de Grdfica (o) 130000 Upciones de Carte

[~ Cortar Catenarias b avores a IEDD'DE| [rm]

[~ WaSeparan Perfilen o cortes: par Escala péngula

Margen lzquierda [mm) |2|:|,U|:|
targen Derecha [mm) IED,DD

LCajetin de Plano:

accnbinsiofing) IED'DD W Inlcuir Regleta de Escala
I [~ Incluir Pardmetro de Catenaria por Tramos
targen Inferiar [mm) 20,00

Personalizar Cajstin |

Aceptar | Cancelar | Grabar por Defecto |

Fig. 18
Aqui se establecen las opciones y consideraciones que seran aplicadas a los planos de perfil al

exportar a formato DXF.

Proyecto:
Aqui se registra los datos generales del proyecto, tal como se muestra en la Fig.19. Estos datos

son incluidos en los cajetines de los planos al ser exportados a DXF.

15
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Fig. 19
Nota:
* La opcién “Grabar por Defecto” que aparece en cada ventana carga los datos
actuales a la memoria y estos datos seran cargados a cada proyecto nuevo que

realice con el programa.
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3 MANEJO DE BASES DE DATOS

MenG : Bases de Datos
Para facilitar el manejo de datos de los elementos empleados en el disefio, el programa cuenta con
bases de datos de los principales elementos requeridos en el disefio.
Esta compuesto por tablas para cada tipos de componente (Estructuras, Soportes, Conductores) y
cada uno de ellos es editable, de modo que el usuario tiene la libertar de agregar nuevos elementos o
modificar los existentes.
Estas bases de datos se graban en forma permanente para el programa y pueden ser utilizados por
cualquier proyecto.
Adicionalmente cada proyecto cuenta con una base de datos particular que se graba en el archivo del
proyecto. Al cargar un nuevo perfil topografico, las bases de datos del programa se copian
automaticamente al nuevo proyecto. El usuario tiene la opcién de eliminar del proyecto los datos que

no requiere y copiar solo los necesarios.

3.1 BASES DE DATOS DE ARMADOS
Menu : Bases de Datos
Opcién :  BD Armados

Al acceder a esta base de datos se muestra la siguiente ventana:

Fig. 20
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En esta ventana se muestran las caracteristicas de los diferentes tipos de estructuras, ademas de una
imagen que sirve de referencia para identificar algunas dimensiones (No significa que todos los
armados tengan una disposicion similar a ésta).

En esta ventana se puede realizar las tareas siguientes:

1. Ver las caracteristicas de todas las estructuras disponibles. Para esto
solo seleccionamos el armado deseado en la “LISTA DE ARMADOS”
(Fig. 21).

2. Editar los datos mediante la opcion “Editar Datos”. Luego de realizar
los cambios se debe Presionar <Aceptar Cambios>.

3. Agregar un armado nuevo mediante la opcion “Editar Datos”. Luego
de realizar los cambios presionar <Agregar como Nuevo>. Los
cambios se guardardn bajo el nombre especificado en el campo
“ESTRUCTURA".

4. Eliminar un armado de la base de datos. Para esto seleccionar el armado a eliminar en la
“LISTA DE ARMADOS" y luego presionamos “Eliminar Armado”.

Fig. 21

5. Ingresar los limites de las prestaciones mecanicas de
las estructuras, limites de oscilacién de cadena.
6. Fijar los puntos de aplicacion de fuerzas externas.
Para estructuras que requieren retenidas es
necesario definir la ubicacién de retenidas, para el
resto de estructuras, estos datos son solo
informativas.
Fig. 22
Nota:
Para guardar cualquier cambio realizado es necesario presionar el boton “Aceptar”
antes de cerrar la ventana. De lo contrario ningiin cambio que se haya realizado sera

almacenado.

3.2 BASES DE DATOS DE SOPORTES
Menu : Bases de Datos
Opcién :  BD Postes

Al acceder se muestra la ventana “Tabla de Datos de Postes™:

En esta ventana se muestran las caracteristicas para los diferentes tipos de soportes. Los Soportes
estan agrupados en: “Postes de Madera”, “Postes de Concreto”, “Torres de Celosia” y “Postes de
Metal”.
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A través de esta ventana se puede realizar las tareas siguientes:

1. Ver las caracteristicas de los
soportes disponibles. Para lo
cual debera seleccionar el tipo
de soporte en la pestafia
correspondiente y luego
seleccionar el poste o torre en la
lista que se muestra en la parte
izquierda de la ventana.

2. Editar las caracteristicas de
cada poste mediante la opcion
“Editar Datos”. Luego de realizar
los cambios escoger la opcion
“Aceptar Cambios” y al cerrar la
ventana escoger “Aceptar” para

guardar los cambios.

Fig. 23

3.

Agregar un soporte nuevo mediante la opcion “Editar Datos”. Luego de realizar los cambios
presionar “Agregar como Nuevo”. Los cambios se guardaran bajo el nombre especificado en
el campo “POSTE” (para poste de madera, concreto o metal) o “TORRE” (para torre de
celosia).

Eliminar un soporte de la base de datos. Para esto se debe seleccionar el poste o torre a
eliminar en la lista y luego presionamos el boton “Eliminar Tipo Poste” o “Eliminar Tipo Torre”.
Es importante destacar que en el caso de las torres, la denominacién soporte corresponde al
cuerpo de la torre desde la linea de tierra hasta la punta superior, Independientemente de su

configuracién geométrica (Ejm. S+0, S+3, S-3, A+3,Etc).

Nota:
Para guardar cualquier cambio realizado debemos presionar la opcion “Aceptar” antes de cerrar

la ventana. De lo contrario ninglin cambio que se haya realizado sera almacenado.
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3.3 BASES DE DATOS DE CONDUCTORES
Menu: Bases de Datos
Opcién: BD Conductores

Al acceder a esta opcién se muestra la ventana “Tabla de Datos de Conductores”.

En esta ventana se muestran las
caracteristicas para los diferentes
tipos de conductores.

A través de esta ventana se puede

realizar las tareas siguientes:

1. Ver las principales
caracteristicas de los
conductores disponibles. Para
esto se debe seleccionar el
tipo de conductor en la
ventana “CONDUCTORES".

2. Editar los datos de cada
conductor mediante la opcién
“Editar Datos”. Luego de
realizar los cambios escoger
la opcién “Aceptar Cambios” y

Fig. 24
al cerrar la ventana escoger “Aceptar” para guardar los cambios.

3. Agregar un nuevo tipo de conductor mediante la opcion “Editar Datos”. Luego de realizar los
cambios presionar “Agregar como Nuevo”. Los cambios se guardardn bajo el nombre
especificado en el campo “CONDUCTOR?”.

4. Los coeficientes del polinomio esfuerzo-elongacion corresponden al conjunto del conductor
(en caso de ser de 2 materiales). De acuerdo a las unidades en que se realiz las pruebas, se
debe seleccionar la unidad de fuerza del esfuerzo e ingresar los coeficientes resultantes para
esa unidad, considerando que la elongacién esta expresado en %.

5. Enla “Fig. 24" se indica que las pruebas de esfuerzo elongacion se realizaron en PSI y se

muestra los coeficientes del polinomio resultante.

Nota:

Para guardar cualquier cambio realizado se debe presionar el botén “Aceptar” antes de

cerrar la ventana. De lo contrario ningiin cambio que se haya realizado sera grabado.
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4 DISTRIBUCION DE ESTRUCTURAS Y DISENO DE UNA LINE A

El programa cuenta con dos métodos generales para la distribucién de estructuras. Pudiendo el
usuario emplear una combinacion de acuerdo al criterio que mas considere conveniente. En
cualquiera de los casos el programa cuenta con numerosas herramientas adicionales que permiten
desarrollar todas las modificaciones necesarias.

Para dar inicio a una distribucion de estructuras es necesario tener definidos los tipos de estructuras,

soportes y conductores que se utilizaran en el proyecto.

41 CARGAR DATOS DESDE LA BASE DE DATOS AUN PROYEC TO

Menu : Datos del Proyecto
Como se vio en la seccion anterior el DLT-CAD 2006 cuenta con una base de datos general, pero
cada proyecto tiene una tabla de datos particular donde se pueden cargar la cantidad de elementos
necesarios desde la Base de datos General, segun el requerimiento del usuario. Esto se realiza en el

Menu “Datos del Proyecto”, segln las opciones que se elija.

4.1.1 Tabla de Estructuras del Proyecto
Menu : Datos del Proyecto
Opcién : Tabla de Armados

Al acceder a esta opcion se muestra la ventana de la Fig. 25.

Fig. 25

Cuando se crea un proyecto nuevo, por defecto se cargan todas las estructuras de la “Base de datos

General”. Sin embargo el usuario cuenta con opciones que le permiten eliminar y cargar solo los
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elementos necesarios. Para acceder a las opciones de esta ventana presionar el boton derecho del

raton sobre esta ventana y aparece un menu con las opciones necesarias.

Salir:

Para salir del menu de opciones.

Agregar Nuevo:

Permite agregar una estructura nueva al proyecto. Para ello
se muestra la ventana “Nuevo Dato” donde se presenta la
lista de todos los armados disponibles en la base de datos

de armados:

Seleccionar el tipo de estructura deseada y luego presionar Fig. 26
el botén “Aceptar”. El tipo de estructura sera agregado al

final de la lista.

Eliminar:
Al elegir esta opcion el tipo de estructura seleccionado sera eliminada de la tabla de datos del

proyecto, pero se mantiene en la base de datos general (del Programa).

Borrar Todo:
Elimina todas los tipos de estructuras cargados en la tabla de datos del proyecto, exceptuando los

tipos que estén siendo utilizados en la distribucion de estructuras actual.

Actualizar Datos:
Con esta opcién se actualiza los datos de los tipos de estructuras. Cuando en la base de datos
general se ha realizado alguna modificacion de algin dato de una estructura, con esta opcién se
actualizan los datos en la tabla de datos del proyecto.
Nota:
Para guardar cualquier cambio realizado se debe presionar la opcién “Aceptar”
antes de cerrar la ventana. De lo contrario ningin cambio que se haya realizado

sera almacenado.

4.1.2 Tabla de Soportes del Proyecto
Menu : Datos del Proyecto
Opcion :  Tabla de Postes

Se puede acceder a esta herramienta mediante el menl “Datos del Proyecto” o mediante el icono en

la barra de herramientas, como se muestra en la Fig. 27:
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Fig. 27
A través de esta ventana se pueden cargar o eliminar los tipos de soportes del proyecto o actualizar
datos desde la base de datos general. Para acceder a estas opciones hacer clic con el botén derecho
del raton. Se mostrara una lista de opciones en un menu Pop Up.
Las opciones que se muestran en el mend Pop Up. Tienen las mismas funciones descritas para el

caso de las estructuras.

4.1.3 Tabla de Conductores del Proyecto
Menu : Datos del Proyecto
Opcién :  Tabla de Conductores

Se puede acceder a esta herramienta mediante el menu “Datos del Proyecto” o mediante el icono en

la barra de herramientas, con lo cual se muestra la Fig. 28:

Fig. 28
A través de esta ventana se pueden cargar o eliminar tipos de conductores del proyecto o actualizar

datos desde la base de datos. De forma similar que para el caso de estructuras y soportes.

23



MANUAL DE USUARIO DLT-CAD 2006

4.2 DATOS POR OMISION
Menu : Distribucion
Opcién :  Datos por Defecto
En esta ventana se definen los datos por omision que seran considerados por el DLTCAD al realizar

la distribucion de estructuras. Es importante hacer esta seleccién previa a la distribucion de

estructuras.

Fig. 29

4.3 DISTRIBUCION AUTOMATICA
Menu : Distribucion
Opcion :  Distribuciéon Automética
El modo de "Distribucion Automatica " toma 3 criterios:
Ubicacién de angulos topogréficos
Distancia minima de seguridad al terreno
Vano maximo
El programa ubica la estructura a una distancia al vano maximo, segun la configuracién general, 6 en
la ubicacién del siguiente angulo topografico, el que ocurra primero; luego verifica si se cumple con la
distancia minima de seguridad al terreno. En caso de no cumplir con la distancia minima de
seguridad, reduce el vano o coloca una estructura intermedia segin sea el caso.
Esta distribucion se desarrolla con un solo tipo de estructura, el que haya sido definido por omision.
Luego el usuario debera redefinir aquellos que considere necesarios mediante la opcion “Editar
Estructuras .
Esta distribucion se realiza a partir de la Ultima estructura que se tenga hasta el final. Si aun no se

tiene ninguna distribucion lo hace para todo el perfil topografico.
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4.4 DISTRIBUCION ASISTIDA
La distribuciéon manual se realiza insertando estructuras uno por uno, para lo cual se puede seguir el

siguiente procedimiento:

a) Se define las estructuras, soportes y conductor a ser aplicados, utilizando el icono
“Datos por Omisién”. En esta ventana se debe definir el tipo de soporte, tipo de estructura
y el tipo de conductor.

b) Activar la opcién de Insertar Estructura, mediante el icono

, 6 en el menu Pop Up que se activa con el botdn
derecho del raton.

c) El puntero del raton cambiara, lo cual indica que esta
activado el modo insertar estructuras.

d) Hacer Clic con el raton en los puntos donde desee insertar
las estructuras y automaticamente se generaran las
catenarias.

e) Para salir del modo insertar estructuras, seleccionar la opcién
“Salir” en el Menu Pop Up. (Fig. 30).

f) Si desea insertar otro tipo de estructuras repetir desde el

Fig. 19

paso (a). Fig. 30

45 HERRAMIENTAS DE DISENO

Borrar Estructura:

Permite borrar estructuras en forma gréafica, con solo hacer click en la cercania de la estructura que
se desea eliminar. Al borrar una estructura todos los calculos se actualizan automaticamente.

El procedimiento para borrar una estructura es el siguiente:

a) Activar la funcién “borrar estructuras” mediante el Icono , 6 la opcion “Borrar estructuras
del Men( Pop Up que se activa con el boton derecho del raton.

b) Elindicador del ratdn cambia de icono, lo cual indica que esta activada la funcién.

¢) Hace click con el boton izquierdo del ratén sobre la estructura que se desea eliminar.

d) Repetir el paso ( ¢ ) tantas veces sea necesario, para borrar las estructuras que desee.

e) Para salir del modo “borrar estructuras” seleccionar la opcién “Salir” en el Mena Pop Up. (Ver
Fig. 30).
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Editar Estructura:

Esta opcién permite redefinir 6 cambiar los elementos de una estructura existente en la distribucion.

El procedimiento para editar una estructura es el siguiente:

Fig. 31

Editar Catenaria

a) Activar la funcion “edicion de estructuras”, mediante el

icono gue aparece en la fila inferior de la ventana de
iconos del programa. Al hacer clic en este icono el
puntero del ratén cambia de modo, lo cual indica que
esté activada la funcion de edicién de estructuras.

b) Con la funcién activada, hacer clic con el botén
izquierdo del ratén, sobre la estructura que se desea
editar. Aparecera la ventana que se muestra en la Fig.
31.

c) Hacer los cambios que se desean realizar en la
ventana de la Fig 31. Para aceptar los cambios presionar
el boton <cerrar>.

d) Para salir del modo editar estructuras seleccionar la

opcién “Salir” en el Menu Pop Up. (Ver Fig. 30).

Esta opcion permite cambiar el tipo de conductor en un vano particular o variar el tiro EDS ya sea en

un vano o en un tramo de vanos.

Fig. 32

El procedimiento para editar una catenaria es el siguiente:

a) Activar la funcion de edicion de estructuras, mediante el

icono que aparece en la fila inferior de la ventana de
iconos del programa. Al hacer clic en este icono el puntero
del raton cambia de modo, lo cual indica que esta activada
la funcion de edicion de catenarias.

b) Con la funcion activada, hacer clic con el botén
izquierdo del ratdén, sobre la catenaria que se desea
editar. Aparecera la ventana que se muestra en la Fig. 32.
¢) Hacer los cambios en la ventana de la Fig 32. Para
aceptar los cambios presionar le botén <Aceptar>.

d) Para salir del modo editar catenaria seleccionar la

opcion “Salir’ en el Ment Pop Up. (Ver Fig. 30).
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Mover con mouse:

Estas opciones permiten mover en forma grafica con el ratén la ubicacion de las estructuras, variar el
tiro EDS inicial de las catenarias 0 mover un punto de perfil en particular. La particularidad de esta
opcién es que al momento de mover uno de los
elementos mencionados, autométicamente se
recalculan los elementos que son afectados por ese
desplazamiento.
Para acceder a una de estas opciones se hace
mediante el Menu Pop Up que se activa con el boton
derecho del ratén (Ver Fig. 33).
Una vez seleccionado la opcién correspondiente, la
selecciébn de la estructura, conductor o punto de
perfil a mover se hace presionando el botdn
izquierdo del ratén sobre el objeto a mover, luego el
Fig. 33 movimiento del objeto seleccionado se hace sin dejar de
presionar el botén hasta ubicar el objeto en el nuevo
lugar.
Al realizar estas tareas el DLT-CAD 2006 nos ofrece una vision en tiempo real de como es que varia
la disposicion de los objetos resultado del movimiento del objeto seleccionado, permitiéndonos

mantener el movimiento hasta ubicar el objeto en una posiciéon adecuada.

Herramientas para reubicar estructuras:

Estas opciones permiten reubicar una estructura particular desde su posicion a otras posiciones
mediante diferentes métodos, segun se aprecia en la Fig. 34.

El procedimiento a seguir para estas opciones es la siguiente:

a) Acercarse con el cursor del ratén a la
estructura que se desea reubicar.

b) Con el botén derecho del ratén activa
el mentd Pop Up (Ver Fig. 34) y
seleccionar la forma de reubicacion
que se desea hacer.

c) Al seleccionar una de las opciones
disponibles aparecera un mensaje o
una ventana que nos indicara los
pasos a seguir.

d) Se debe seguir los pasos del (a) al (

Fig. 34 c) , para cada reubicacion.
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El uso de estas herramientas nos proporciona — a diferencia de las opciones de movimiento con el
mouse — mas exactitud en los cambios de posicion a realizar. A continuacion se da mayor detalle de

las opciones de movimiento con la herramienta “Reubicar”:

Soporte a punto mas cercano:

Al seleccionar esta herramienta el siguiente mensaje es mostrado:

entonces bastara con hacer clic con el botén izquierdo del mouse en la cercania del “punto de perfil”

donde deseamos que se ubique la estructura seleccionada.

Soporte a M mts. del anterior:
Al seleccionar esta opcién ingresamos a la ventana “Nueva
Posicion”, (Ver Fig. 35):

Fig. 35

Entonces ingresamos la distancia —partiendo desde la estructura a la izquierda de la seleccionada — a
la cual queremos ubicar la estructura a reubicar. La estructura seleccionada se ubicard a M metros a

la derecha de la estructura anterior.

Soporte a M mts. del siguiente:

Al seleccionar ingresamos también a la ventana “Nueva Posicién” (Fig. 35). Donde se ingresa la
distancia —partiendo desde la estructura a la derecha de la seleccionada — a la cual queremos ubicar
la estructura a reubicar. La estructura seleccionada se ubicara a M metros a la izquierda de la

estructura siguiente.

Sopor_te, M mts. a la derecha:
Al seleccionar esta opcién ingresamos también a la ventana “Nueva Posicion” (Fig. 35), donde
ingresamos la distancia que deseamos mover la estructura seleccionada. La estructura seleccionada

se ubicard a M metros a la derecha de su ubicacién anterior.

Soport_ e, M mts. a la izquierda:
Al seleccionar esta opcion ingresamos también a la ventana “Nueva Posicion” (Fig. 35), donde se
ingresa la distancia que se desea mover la estructura seleccionada. La estructura seleccionada se

ubicard a M metros a la izquierda de su ubicacién anterior.
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Soporte_ a Distancia Minima:
Permite reubicar la estructura desde su posicion actual hasta un punto limite de modo que se cumpla

la distancia minima de seguridad al terreno.

X Metros a la Derecha, Desde:

Esta opcion nos permite desplazar X metros hacia la derecha todas las estructuras desde la
estructura seleccionada hasta la ultima estructura.

Al seleccionar esta opcion ingresamos también a la ventana “Nueva Posicion” (Fig. 35): Aqui
ingresamos la distancia que se desea desplazar cada una de las estructuras comprendidas en el

rango, a partir de la estructura seleccionada.

Herramientas para bloguear y desbloquear estructura S:

Esta herramienta es particularmente (til, cuando se quiere bloquear la opcién de desplazamiento o
reubicaciéon de una o un grupo de estructuras. Estas opciones se activan con la Opcion Atributos del
Menu Pop Up (Ver Fig. 36).

Cuando una estructura esté bloqueada,
esta podra ser reconocida por tener un
icono bajo la estructura. Como se muestra

en la Fig. 36:

Fig. 36
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Herramientas “Accesorios”:

Estas incluyen la insercion o eliminacién de puntos de perfil, el desplazamiento de cota y progresiva, y
la eliminacién de soportes hasta el final.

El acceso a estas herramientas es a través del botén derecho del ratén y la seleccién de la opcién
“Accesorios”. (Fig. 30)

Las opciones que contiene la herramienta “Accesorios”:
Insertar Punto de Perfil;
Cuando se selecciona esta opcién se podra insertar puntos de perfil simplemente
haciendo clic sobre el punto en el espacio de trabajo donde se desea insertar un punto
de perfil. Se observara inmediatamente como varia el perfil topografico. El nuevo punto

de perfil sera etiquetado automaticamente con la palabra “Nuevo”.

Borrar Punto de Perfil:
Cuando se selecciona esta opcion se podra eliminar puntos de perfil simplemente
haciendo clic en la cercania del punto de perfil a eliminar. Al igual que la herramienta

anterior se observara inmediatamente como varia el perfil topografico.

Desplazar cota y progresiva:

Esta herramienta nos permite desplazar la cota y/o progresiva a partir de un punto en

adelante.

Ejemplo:

En la siguiente figura se simula el desplazamiento de la cota 1357,020 al 1257,020 y la

acumulada 37744,340 al nuevo valor de 37644,340. En este caso la cota baja 100m a

partir del punto seleccionado hasta el final y la progresiva se contrae en igual longitud.

En esta ventana en el lado izquierdo se muestra los valores actuales de progresiva y

cota del punto de perfil seleccionado, en la parte derecha se debe ingresar los nuevos

valores para la progresiva y cota del punto de perfil seleccionado. Para nuestro caso
estamos ingresando valores con una
diferencia de —100 metros tanto para
la progresiva y la cota, esto significa
que a partir del punto de peffil
seleccionado en adelante todos los
puntos seran desplazados 100 metros
hacia la izquierda y 100 metros hacia

abajo.

Fig. 37
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Borrar soportes hasta el final:
Esta opcién nos permite eliminar todas las estructuras que se encuentran a partir de la

estructura seleccionada, excluyendo de la eliminacién a la estructura seleccionada.

Herramientas para Visualizacion:

Las herramientas de visualizacién permiten desplazarnos a través del espacio de trabajo, disminuir o

aumentar la ventana del espacio de trabajo, cambiar de vistas, etc.

Fig. 38

Para acceder a estas herramientas hacer clic con el botdén izquierdo del ratén sobre el icono
correspondiente a la accion que deseamos realizar o herramienta que deseamos activar. La ubicacion
de estos iconos se muestra en la Fig 38:

También se puede acceder directamente en el Menu Pop Up que emerge con el botén derecho del
ratén, cuando se ha seleccionado por primera vez uno de los iconos de visualizacién de la Fig. 38.

A continuacién se explica la funciéon de cada una de las herramientas de visualizacion.

Mover o Despl_azar Imagen
Para mover o desplazar la imagen mediante el movimiento del mouse, para esto seguimos el
siguiente procedimiento.

1. Active la herramienta “Mover” o “Desplazar Imagen”.

2. El cursor del ratén toma la forma de una mano.

3. Para desplazar la imagen presione el boton izquierdo del ratén y sin soltarlo desplacese en la

direccion que desea mover la imagen.
Nota:

* Con esta herramienta no se modifica la escala de visualizacién.

Ampliar o Ampl _iar Imagen
Con esta herramienta podemos modificar la escala de visualizacion, tanto vertical y horizontalmente.
Siga el siguiente procedimiento:

1. Active la herramienta “Ampliar” o “Ampliar Imagen”

2. Ubiquese en un punto cualquiera del espacio de trabajo.

3. Presione el botén izquierdo del mouse y desplacelo en cualquier direccion a criterio

(manteniendo presionado el botén izquierdo)
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4. Note que si mueve el raton en el eje X, la imagen se amplifica o comprime en forma horizontal
(amplifica a la derecha y comprime a la izquierda)

5. Si hace el paso 4 pero en el eje Y, la imagen se amplifica o comprime en forma vertical
(amplifica hacia arriba, comprime hacia abajo).

6. Puede repetir los pasos 4 y 5 las veces que sea necesario para ver una imagen mas clara.

Amp liar Zona
Nos permite ampliar una zona rectangular del espacio de trabajo. Para esto seguimos el siguiente
procedimiento:
1. Active la herramienta “Ampliar Zona”
2. Ubiquese con el raton en el punto donde se inicia el area a amplificar.
3. Presione el botén izquierdo del mouse y desplacelo en cualquier direccién a criterio
(manteniendo presionado el botén izquierdo)
Note que se dibuja un marco rectangular desde el primer punto.
Cuando suelte el raton se amplifica la region que ha sido seleccionada.
Puede repetir esta opcion las veces que crea necesario, para visualizar el grafico lo mas

cercano posible.

Centrar Imagen
Mediante el uso de esta herramienta obtenemos una vista de todo el perfil topografico del proyecto.
Las escalas vertical y horizontal se ajustan automaticamente. Para su ejecucién simplemente hacer

clic sobre el icono correspondiente.

Vista Anterior
Para obtener la vista anterior a cualquier modificacion en la visualizacién del proyecto. Para utilizar la

herramienta hacer clic sobre el icono correspondiente.

32



MANUAL DE USUARIO DLT-CAD 2006

5 OPCIONES DE CALCULO Y SIMULACIONES

51 CALCULO MECANICO DE CONDUCTORES

Menu : Célculos

Opcién : Calculo Mecanico del Conductor
Mediante esta opcién se simula un célculo mecéanico de conductores para un rango de vanos y un
desnivel preestablecido. Cabe indicar que este calculo es una simulacién que sirve como informacion
referencial al usuario. En la distribucion de estructuras se calculan todas las catenarias de acuerdo a
sus condiciones reales de disefio.

Es necesario configurar los siguientes datos:

Vano Inicial . Valor inicial del rango de vanos para los cuales realizara el calculo.
Vano Final . Valor final del rango de vanos.

% Desnivel/Vano : Inclinacion promedio del terreno que se considerara para el calculo.

Inc. De Vano . Valores de incremento de vanos desde el valor inicial hasta el valor final.
Conductor : Conductor para el cual se realizara el calculo.
Hipotesis . Define la hipotesis a ser aplicado para el calculo mecanico de conductores (CP:

Hipotesis del conductor principal, CG: Hipotesis del Cable de Guarda, CS:
Hipdtesis del Conductor Secundario)

El célculo se ejecuta haciendo clic en el botén <Recalcular> (Véase Fig. 39).

Fig. 39
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Para exportar los resultados a una hoja de calculo en Excel, hacer clic en el boton <Grabar a Excel>
(Véase Fig. 39).

5.2  SIMULA CALCULO DE EDS FINAL
Menu : Célculos

Opcién : Simula Calculo de EDS Final

Mediante esta opcion se simula un calculo del EDS final para un rango de vanos. Cabe indicar que
este calculo es una simulacién que sirve como informacion referencial al usuario. En la distribucién de
estructuras se calculan las elongaciones y el EDS final para cada catenaria de acuerdo a sus
condiciones reales de disefio.

Los datos a configurar son similares que para el caso del calculo mecanico de conductores.

El célculo se ejecuta haciendo clic en el boton <Recalcular> (Véase Fig. 40).

Fig. 40

5.3 TABLA DE TENSADO SOBRE POLEAS

Menu : Célculos

Opcién : Tabla de Flechado Sobre Poleas
Mediante esta opcion se calcula una tabla de flechas y corrimiento de conductor (offset) por efecto del
tendido sobre poleas. El célculo se desarrolla para el conductor Principal en la hip6tesis de “Tendido

de Conductor” en condiciones de EDS inicial.
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Antes de ejecutar se debe definir en la ventana de “Configuracion General” (Véase Fig. 42). los
siguientes datos:

Peso de las poleas

Peso de las cadenas de aisladores

Longitud de las cadenas de

aisladores
Hay 2 opciones para este célculo:

Para Temperatura Media: Presenta el

calculo de flechas y Offset, para el valor
de Temperatura Media indicado en la Hipétesis | (Hipo6tesis de Templado). Fig. 41

Con Variacion de Temperatura: Calcula el Offset y las flechas para tendido sobre poleas, para un

rango de temperaturas. En la Fig. 43, se indica 5 valores hacia arriba y 5 valores hacia abajo, con
una variacion de 2° respecto a la temperatura medi a del caso anterior. El usuario puede variar

este rango segln su propio criterio.

Fig. 42
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El célculo se ejecuta haciendo click en el botén <Recalcular> (Véase Fig. 43).

Fig. 43

5.4 TABLA DE FLECHAS PARA CONDUCTOR ENGRAPADO

Menu : Célculos

Opcién : Tabla de Flechas Cond. Engrapado
Esta opcién calcula una tabla de flechas y tensiones del conductor asumiendo cadenas de
suspension verticales sin poleas (Caso hipotético del estado final de las catenarias).
Es aplicable también para le tendido de conductor en lineas con aisladores Rigido o tipo PIN donde
no se utiliza cadenas de aisladores.
Se puede generar esta tabla, para los 3 tipos de conductores (Conductor Principal, Cable de Guarda,

Conductor Secundario).
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Fig. 44

5.5 TABLA RESUMEN DE FLECHAS

Menu : Célculos

Opcién : Resumen Tensiones segun Distribucién
Calcula una tabla de flechas y tensiones del conductor para cada hipotesis de calculo, asumiendo
cadenas de suspension verticales sin poleas (Caso teérico del estado final de las catenarias).
De similar forma que el caso anterior, puede generar esta tabla para los 3 tipos de conductores

(Conductor Principal, Cable de Guarda, Conductor Secundario).
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6 SALIDAS DE RESULTADOS

Las salidas de los resultados del disefio desarrollado en el DLT-CAD 2006 son de dos tipos:
Planos : planos de perfil, planos de planta

Reportes : Planillas de estructuras, tablas de flechados, resumen de materiales

Todos los planos pueden ser exportados en formato DXF.

Todos los reportes pueden ser exportados directamente a una hoja de célculo Excel.

6.1 REPORTES

Menl : Reportes

Fig. 45

6.1.1 Planillas de Estructuras

Genera la planilla de estructuras hasta en tres formatos diferentes. El Usuario puede optar el uso de

cualquiera de ellas segun sus requerimientos. La Fig. 46 muestra un modelo tipico de planilla de

estructuras.

Fig. 46
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6.1.2 Resumen de Materiales
En esta tabla se presenta un resumen de los principales materiales utilizados en el proyecto segun el
disefio desarrollado (Ver Fig. 47). Este resultado puede ser utilizado para definir el metrado de

suministros.

Fig. 47

6.1.3 Reporte de Oscilacion de Cadena:
Menu : Calculos
Opcién : Oscilacion de Cadena
Genera un reporte del estado de las desviaciones transversales de las cadenas de aisladores por
efecto del viento, para cada estructura del proyecto.
Permite editar el nimero de contrapesos a agregar en cada cadena y recalcula el nuevo estado de

las desviaciones de las cadenas expresado en valor de angulo.

Fig. 48
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6.1.4 Tabla de Corrimiento por desviacion de cadena

Menu : Céalculos

Opcién : Tabla de Flechado sobre Poleas -> Para Temperatura Media

En esta tabla se muestra, las
flechas, éangulos de desvio
longitudinal de las cadenas,
corrimiento  del  conductor
(Offset) por efecto del tendido
sobre poleas, calculados para
la temperatura media de la
hipétesis de Tendido de
Conductor. (Fig. 49).

6.1.5 Diagrama de carga:

Fig. 49

Genera un reporte del estado del arbol de cargas para cada estructura del proyecto. El reporte se

calcula para la hipotesis actual del proyecto.

Para activar la opcion de ver el arbol de cargas estructura por estructura, seguir el siguiente

procedimiento:

Presionar el boton derecho del ratén y
seleccionar la opcion “Diagrama de
Carga’.

El puntero del ratén cambia indicando
que esta en modo “Ver arbol de carga”.
Hacer clic sobre la estructura que se
desea evaluar y se mostrara la ventana
con el arbol de cargas.

Para salir de este modo, hacer clic con el
botdén derecho del raton y seleccionar la

opcién “Salir”.

Fig. 50
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6.2 PLANOS DEL PROYECTO
El DLT-CAD 2006 simplifica el trabajo de preparar los planos de presentacion del proyecto.

Generando en forma automatica los planos de perfil cortados en formato Al y los planos de planta.

6.2.1 Planos del Perfil
Menu : Distribucion
Opcién :  Planos de Perfil del Proyecto
Los planos se obtienen mediante el siguiente procedimiento.

1. Seleccionar la opcion “Planos de perfil del Proyecto” en el Menu “Distribucion” é mediante el

icono gue aparece en la barra de herramientas

2. Aparecera la ventana con los planos de perfil cortados en formato Al.

Fig. 51
3. Para ejecutar las opciones de Zoom, presionar el boton derecho del Mouse y aparecera el
menu pop up tal como se muestra en la Fig. 51
4. Para exportar los planos que ahora se muestran en la ventana, escoger la opcion “Exportar a
DXF” del menu “Opciones” y finalmente poner nombre y especificar la carpeta donde se
guardara el nuevo archivo DXF.

5. Pararetornar a la pantalla de disefio, seleccionar la opcion “Cerrar” del Menua “Opciones”.
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6.2.2 Configuracion de Datos de los planos de Perfi |
En los planos se incorpora los datos de identificacion necesarios incluyendo el cajetin.
Para configurar los ingresar a la ventana de “Configuracion General” y seleccionar la pestafia

“Planos de Perfil”.

Fig. 52
Escala Vertical : Indica la escala vertical para el corte de los planos.
Escala Horizontal : Indica la escala horizontal para el corte de los planos.
Distancias Horizontales : Indica cual se las distancias de las mostradas, sera incluida en la parte
inferior de los planos.
Margenes de gréafico (Formato Al) : Indica los limites de impresion del gréafico de planos en el formato
Al.

841
| - |
'V”LJ: 777777777 }L 777777777777777 :L MD

| 1=

i i

| e | 504

| |

i | LAG | i Fig. 53
Donde: v
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Donde :

HG: Altura de Gréfico
AG: Ancho de Gréfico
MS: Margen Superior
Min: Margen Inferior
Miz: Margen Izquierdo

MD: Margen Derecho

Opciones de Corte : Se puede configurar los criterios de corte de catenaria ciando se pasa de un
plano a otro.

Cortar Catenarias mayores a XX : Cuando en un plano “i” la ultima catenaria no encaja y tiene que

ser impreso en el siguiente plano “i+1”, si la longitud del vano que queda en el plano “i” es mayor que
XX, entonces corta la ultima catenaria caso contrario corta en la ultima estructura y la catenaria
completa pasa al siguiente plano.

Cajetin de Planos:

Incluir regleta de escala : _ Incluye una regleta grafica en 1:500 Vertical, 1:2000 Horizontal , por

lo que solo es aplicable cuando se exportan planos a estas escalas.

Incluir parametro de catenaria por tramos : Incluye en los planos una flecha indicadora de

un tramo (en cada anclaje o retencion) indicando el parametro de catenaria que corresponde a
ese tramo. Aplicable cuando se esta
utilizando el célculo de parametro de
catenaria por el método de vanos

equivalentes entre anclajes.

<Personalizar _Cajetin> : Permite

definir los datos que seran incluidos
en la parte superior de cada cajetin
de. Al hacer click en el boton,
aparece la ventana en la cual se
debe seleccionar los datos que se

desee incluir en los planos.

Fig. 54
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6.2.3 Vista de Planta
Menu : Distribucion
Opcién :  Poligonal del Proyecto

Para proceder con la exportacion de la poligonal o vista de planta del proyecto procedemos de la
siguiente manera:

1. Seleccionamos la opcion “Poligonal del Proyecto” del menu “Distribucion” o mediante el icono

que aparece en la barra de herramientas.
Se abrira la ventana “Vista en Planta”, mostrando la vista en planta del proyecto.
3. Para exportar esta vista en planta, simplemente escoger la opcion “Exportar Vista Planta a

DXF” del menu “Mostrar” (Ver figura 55) y luego poner nombre y especificar la carpeta donde
se guardara al nuevo archivo DXF.

Fig. 55
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7 OPCIONES ADICIONALES

7.1 MEDICION DE DISTANCIA EN PANTALLA

Si desea medir la distancia entre dos puntos en la pantalla de disefio, siga los siguientes pasos:
1. Presionado la tecla <Shift>
2. Ubique el cursor del ratén en el punto de inicio de medicion
3. Presione el boton izquierdo del raton
4. Manteniendo presionados <Shift> + Boton izquierdo del raton: desplacese hasta el punto
final de medicion.
A medida que desplaza el ratén apreciara en la pantalla la distancia entre el punto de origen y la

ubicacion actual del indicador del raton.

7.2 ADICIONAR DATOS DE UN PROYECTO A LA BASE DE DAT OS DEL PROGRAMA
Menl : Base de Datos

Opcién : Adicionar a BD General

Como se ha explicado en otros items, La Base de Datos del General, aimacena todos los datos de
Tipos de estructuras, soportes y conductores. Parte de estos datos son copiados al proyecto
formando una tabla de datos particular que se graba en el archivo del proyecto. En el caso de que un
archivo haya sido creado en otra maquina, se tiene la posibilidad de adicionar los datos del proyecto a
la Base de Datos General. En la Fig. 56 se muestran las opciones que se presenta, donde se puede

seleccionar el tipo de datos que se desea agregar.

Fig. 56

Para los datos existentes saldrd un mensaje de consulta para sobrescribir o mantener el existente,

mientras que las estructuras nuevas se adicionaran automaticamente.

Mensaje de Consulta:

Si en el proyecto se tienen armados que ya existen en la Base de Datos General aparece el siguiente

mensaje:
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Fig. 57

Nota:

Si desea cambiar las caracteristicas del armado
existente en la base de datos por las nuevas
caracteristicas del armado del proyecto, confirmar la
consulta apretando el boton <Yes>, caso contrario

apretar el botén <No>.

* Andlogamente se puede adicionar a la bases de datos del programa DLTCAD-

2006 nuevos conductores y soportes de un determinado proyecto.
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8 DESCRIPCION DE MENUS

En esta seccién se define la funcién de cada una de las herramientas y opciones a las que se tiene

acceso a través de los diferentes menus con que cuenta el DLT-CAD 2006.

MENU: ARCHIVO

Nuevo Proyecto

Para crear un nuevo proyecto (archivo DLT).

Abrir
Para abrir un archivo existente que puede ser un archivo con extension: DLT, TPG (Ver seccion 2.1.2)
o PRJ.

Cerrar Proyecto

Para cerrar el proyecto que esta activo.

Guardar
Para guardar los cambios realizados en el mismo archivo del proyecto.
Guardar Como:

Para guardar el proyecto activo en un archivo nuevo.

Guardar Tramo:
Para crear un archivo nuevo con solamente un tramo del total de la linea del proyecto activo. Al

ejecutar esta opcion se muestra la ventana “Corte de Archivos DLT”;

Fig. 58

Donde se especifica la estructura inicial y final del tramo del nuevo archivo; por ejemplo, en la figura
mostrada desde la estructura 0 hasta la estructura 50. Luego de especificar estas estructuras
presionar “Aceptar”, luego se ingresa a la ventana para nombrar y ubicar el nuevo archivo dentro de

una carpeta a elegir.

Actualizar Perfil Topografico:
Mediante esta opcidn actualizamos el perfil topografico de un proyecto a partir de un archivo de
topografia (extension TPG). Para proceder a la actualizacion simplemente localizamos el archivo que

contiene la topografia actualizada en la ventana y presionamos “Abrir” (Ver figura).
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El procedimiento posterior es el que se indica en la seccion 2.1.2 de este manual.

Salir
Para salir del DLT-CAD 2006.

Fig. 59
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MENU: BASE DE DATOS

Ver Seccion 3 “Manejo de Base de Datos

MENU: DATOS DEL PROYECTO

Fig. 60

Configuracién General

Ver Seccion 2.4 “Configuracion General”

Puntos Topogréficos
Ver Seccion 2.2. "Edicion de Datos Topograficos”

Hipdtesis de Estado
Ver Seccion 2.3 “Hip6tesis de Calculo”

Tabla de Armados , Tabla de Conductores , Tabla de Postes

y Tabla de Aisladores

Ver Seccion 4.1 “Cargar Datos desde la Base de Datosa  un Proyecto” .

MENU: DISTRIBUCION

Fig. 61
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Nueva Distribucion:
Para iniciar una nueva distribucion, al seleccionar esta opcién aparecerda un mensaje de confirmacion

donde se le informa que se eliminara la distribucion actual que tiene el proyecto activo.

Distribucién Automatica

Ver Seccion 4.3 “Distribuciéon Automatica”

Poligonal del Proyecto

Ver Seccion 6.2.3 “Vista de Planta”

Planos de Perfil del Proyecto

Ver Seccion 6.2.1 “Planos del Perfil”

Datos por Defecto

Nos da acceso a la ventana “Datos por Omision”:

Fig. 62
Aqui se cargan el tipo de estructuras, de soportes y conductores que seran cargados cuando no se
especifique un tipo en particular de estos elementos. Ademas en el campo “Hipétesis” se selecciona
la hipotesis para la cual seran calculadas las tablas de resultados y para la cual sera mostrada la
condicién del conductor en la ventana de trabajo. La hip6tesis y el conductor por defecto son

mostrados en la barra de estado superior del trabajo, como se muestra en la figura siguiente.

Fig. 63
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Nota:
* Es importante verificar que los resultados que estén siendo calculados

corresponden a la hip6tesis adecuada.

MENU: CALCULOS

Ver Seccion 5 “Opciones de Célculo y Simulaciones”

MENU: HERRAMIENTAS

Fig. 64

Informacién General
Mediante esta opcién visualizamos la ventana “Informacion del Proyecto” y muestra informacion

resumida y general del proyecto activo:

Tipos de PAT:
Con esta opcion tenemos acceso a la ventana “Edicion de Tipos de PAT”:

Fig. 65

Donde se puede editar datos de tipos de puesta a tierra para el proyecto activo.
Cambiar datos del proyecto:

Con esta opcién tenemos acceso a la ventana “Cambiar Datos del Proyecto”:
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Fig. 66

A través de esta ventana se pueden llevar a cabo cambios en tipos de conductor, soportes y/o
armados para la distribucion actual del proyecto activo. Solamente se tiene que escoger el nuevo tipo
para el caso de conductores; y el tipo nuevo y el tipo a reemplazar para postes y armados. Se tiene
que escoger el elemento a cambiar; por ejemplo, en la figura anterior al presionar “Aceptar” se va a
cambiar el tipo de armado PS1-0 por el tipo PA3-0, pero no el tipo de conductor ni ningun tipo de

poste.

Agregar Estructuras a perfil :
Al ejecutar esta opcién se agregan puntos de perfil a la ubicacién actual de todas las estructuras que
no se encuentren ubicadas exactamente sobre un punto de perfil.

MENU: VENTANAS

Fig. 67

Cascada
Cuando se trabaja con 2 archivos o mas, con esta opcién se ordena sus respectivas ventanas en un

arreglo en forma de mosaico.

Mosaico Vertical

52



MANUAL DE USUARIO DLT-CAD 2006

Cuando se trabaja con 2 archivos o mas, con esta opcién se ordena sus respectivas ventanas en un

arreglo en forma de mosaico vertical.

Mosaico Horizontal
Cuando se trabaja con 2 archivos o mas, con esta opcién se ordena sus respectivas ventanas en un

arreglo en forma de mosaico horizontal.
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9 MENSAJES DE ERRORES

A continuacioén se describen algunos de los mensajes de error que se producen en algunos

eventos durante el uso del programa

Error al Cortar Planos:
Al ingresar a la opcién de cortar planos ocasionalmente puede aparecer un mensaje de error

y no mostrar los planos cortados, las posibles causas pueden ser:

Causa 1:

En la primera fila de datos topogréficos una de las Celdas “Atributo” 6 “Tipo de Terreno” no

tiene valores validos o esta vacio, tal como se aprecia en la siguiente figura.

Fig. 68
La solucidn es corregir este valor, ingresando a la ventana correspondiente.

Causa 2 :

Algunas estructuras de dngulo no se encuentran exactamente en el punto que corresponde
al angulo. Esto a veces no se aprecia por cuanto la diferencia puede ser inferior a 0.1m. La

solucion es colocar exactamente en los puntos de angulo, esto se hace utilizando la Opcién

“Reubicar “ + “Soporte a Punto mas Cercano”.
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10 RESUMEN DE iCONOS

Céalculo Mecanico de Estructuras

Insertar Estructura

Editar Estructura

Editar Catenaria

Borrar Estructura

Vista de Planta (Poligonal de la Linea)

Cortar Planos (Formato Al)

Distribucion Automatica

Datos por Omisién

Tabla de Estructuras del Proyecto

Tabla de Soporte del proyecto

Tabla de Conductores del Proyecto

Tabla de Aisladores del Proyecto
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Tabla de Datos de Perfil Topografico

Hipotesis de Calculo Mecanico

Configuracién del Proyecto

Planilla de Estructuras del Proyecto

Tabla de flechados del Proyecto

Informacion Resumida del Proyecto

ABS INGENIEROS S.A.C.

dltcad@absingenieros.com

Telefax. (51-1) 715-0404
LIMA - PERU
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